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一、大赛命题 

命题背景 

全身麻醉期间，维持适当的麻醉深度对于确保病人安全和提供良好的手术条件是十分重

要。如果麻醉深度过浅，会有显著的应激反应，循环系统兴奋，内分泌紊乱，代谢异常，耗

氧增加，术中知晓，甚至留下手术后遗症导致医疗纠纷；而如果麻醉深度过深，又会导致应

激反应低下，生命中枢抑制，呼吸功能抑制，循环功能抑制，难以满足手术需要乃至影响麻

醉的复苏，甚至可能发生意外。为此，必须掌握全麻醉深度检测度的监测和临床判断。 麻

醉深度监测不但在更准确地指导麻醉用药，预防术中知晓，指导麻醉诱导、维持、复苏等方

面有重要意义，也对增加医院效益，减少医疗纠纷，改善医患关系都有很大的贡献。 

随着医疗水平的迅猛发展，众多生产厂家也不断推出了新的麻醉深度检测设备，其中较

有代表性的有：美国 ASPECT 公司的 A-2000TMXPTMBIS。 

北京泰士特商贸有限公司 www.bttco.com.cn BIS监护仪
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脑电双频指数（BIS）是包括了频率、振幅、位相 3 种特性的脑电图定量分析指标，主

要反映脑电图信号中频率间的相位偶联，是一种复合指数。它主要以 0-100 来定量不同脑电

信号频率的联系程度。如果低频和高频在同相，则高的 BIS 值反映良好的大脑皮层的完整性，

这一般发生在清醒状态；随着麻醉深度的增加，低频和高频成分相异，导致皮层功能的完整

性下降和 BIS 数值降低。 
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除此之外，听觉诱发电位(auditory evoked potential,AEP)、脑功能状态指数(Cerebral State 

Index,CSI)、近似熵(approximate entropy,ApEn)等方法也是麻醉监护中常用的方法。 

 

参赛题目 

基于脑电信号的麻醉信息特征提取 

麻醉是手术病人必须的，以往麻醉深度都是依靠麻醉师的经验和心电、血压等参数的监

测值给出评判，主观因素太大，目前市面已有基于脑电的麻醉深度检测，给出了综合 0～100

的数值，数值越大表示病人越清醒（麻醉浅），越小表示病人越没有意识（麻醉深）。 

请为脑电图给出相关的脑电特征检测，并在基础上给出综合参数来表示麻醉深度。 

要求： 1）基本脑电图的波形特征检测与分析 

       2）频域特征检测与分析 

       3）麻醉深度综合指标的计算方法 

4）文档齐（调研、方案、实现和验收）。 

附注：麻醉过程中的脑电信号由迈瑞公司提供，但不能外泄。 
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二、大赛章程 

大赛主题： 

创新·共享 

大赛目的 

为同学们了解医疗器械行业、紧密接触企业、切身创新实践提供一个平台。 

参赛对象 

本次大赛面向清华大学全体学生，特别是有一定算法知识基础、对医学信号及医疗器械

设计感兴趣的在校学生。 

组织形式 

总决赛

举办地：迈瑞公司

···························

 

分赛区比赛

举办地：各俱乐部所在学校

分赛区比赛

举办地：各俱乐部所在学校

组委会

学校相关部门、俱乐部、迈瑞公司组成

组委会

学校相关部门、俱乐部、迈瑞公司组成

分赛区决赛

 （一、二、三等奖共6名）

分赛区初赛

 （入选决赛名单）

分赛区决赛

 （一、二、三等奖共6名）

分赛区初赛

 （入选决赛名单）

 

大赛分为“分赛区比赛”与“总决赛”两级。清华大学分赛区由迈瑞创新俱乐部策划组

织，大赛组委会由清华大学教授、迈瑞创新俱乐部及迈瑞公司共同组成。总决赛将于迈瑞夏

令营举办期间举行。 

奖项设置 

1、分赛区： 

一等奖：1 名，奖金 1000 元 

二等奖：2 名，奖金 500 元 

三等奖：3 名，纪念品 

单项奖：根据情况设立 
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附加奖：获奖队伍成员，在毕业学年直接通过迈瑞公司校园招聘简历筛选进入下一轮。 

2、总决赛： 

一等奖：1 名，奖金 5000 元 

二等奖：2 名，奖金 2000 元 

三等奖：3 名，奖金 1000 元 

附加奖：所有获奖队伍成员，迈瑞公司将择优录取，发放 OFFER。 

项目评选 

参赛队伍在规定日期前报名。项目选题、相关测试数据及辅助材料发放后，各参赛队伍

在规定的时间内完成项目，并在截止日期前提交程序文件。分赛区组委会进行初赛评估，最

终确定各队伍的成绩和进入决赛的名单，并通过海报等方式公布。 

决赛名单公布后，分赛区组委会针对进入决赛的选手举办一次质疑会，内容包括主办方

对决赛形式、评分标准的解释，选手对赛题及测试数据的意见反馈等。质疑会后主办方提供

决赛规则、决赛测试数据。参赛队伍在规定时间内完善设计，为现场决赛做准备。决赛前一

天晚 12：00 前选手应当提交最终算法、技术文档至大赛组委会。大赛组委会进行评选，并

最终决出一、二、三等奖。 

分赛区组委会将完善后的一等奖资料提交迈瑞公司，迈瑞公司在征集分赛区组委会意见

的基础上，选拔前六名在夏令营期间进行总决赛评选。 
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三、参赛指南 

赛程安排 

 

大赛报名 5月17日~5月30日 第12、13周 

大赛宣讲会（麻醉监护平台介绍，项目流

程指导） 
5月23日 第12周 星期日 

P
a
r
t
 
I 

项目调研，可行性分析 5月24日~5月29日 第13周 

提交技术可行性分析报告，立项申请书 5月29日前 第13周 

反馈结果公布，确定立项，麻醉数据发放 5月30日前 第13周 星期日 

P
a
r
t
 
II 

项目开发，大赛组委会对项目进行指导并

提供支持 
5月31日~6月20日 第14~16周 

项目组提交项目总结报告 6月20日前 第16周 星期日 

大赛成绩评定及结果公布 6月21日 第17周 星期一 

赛后总结和资料整理 6月23日 第17周 星期三 

参赛办法 

可以项目组（4 人以下）或个人名义报名，个人报名的同学可以在宣讲会现场组队。

宣讲会将于 5 月 23 号（周日）晚七点在医学院 B323 举办。 

报名方式 

填写附件中的报名表，或者在网站 http://club.midray.com.cn (或水木社区 Medimage, 

Intern 版)下载报名表，填写你个人或团队的相关信息，发到大赛邮箱 mic.smth@gmail.com

即可参与本次大赛。 

若两天未收到回复确认，请重发邮件或联系赛事组委会（齐同学 13811242051）。 

联系我们 

邮箱：mic.smth@gmail.com 

QQ 群：92533619 

齐同学 13811242051 

敬请关注 

迈瑞创新俱乐部网站 http://club.midray.com.cn 

清华大学迈瑞创新俱乐部 QQ 群空 http://qun.qq.com/air/#92533619 

http://club.midray.com.cn/
mailto:mic.smth@gmail.com
http://club.midray.com.cn/
http://qun.qq.com/air/#92533619

